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Problema 1.  a) Arătați că pentru orice numere reale a,b şi c, ( ) ( )2
3a b c ab ac bc+ + ³ + + . 

b) Fie a,b,c numere reale pozitive cu suma 3. Arătați că: 

3

2 3 2 3 2 3 5

a b c

b c a
+ + ³

+ + +
. 

 

Problema 2. Fie triunghiul ABC și punctele ( )E ABÎ  şi ( )F ACÎ , astfel încât 
4

3

AE

EB
=  şi 

1

4

FC

FA
= . Dreapta EF intersectează mediana AD ( )( )D BCÎ  în punctul G. Arătați că G este centrul 

de greutate al triunghiului ABC. 
 

Problema 3. Rezolvați ecuația 
3 2

2 3

x xé ù é ù- -ê ú ê ú=ê ú ê úë û ë û
. 

Notă. aé ùê úë û  reprezintă partea întreagă a numărului real a . 

 

Problema 4. Arătați că 
3

1

1
1 3

n

k k=

æ ö÷ç ÷+ <ç ÷ç ÷çè ø
 , pentru orice număr natural 1n ³ . 
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Problema 1. Fie 
1 2 3
, ,z z z Î  ,  astfel ca 

1 2 3
1z z z= = = . 

a) Dacă 
1 2 3

1z z z+ + = , calculați 
3 3 3

1 2 3

1 1 1

z z z
+ + ; 

b) Dacă 2 2 2
1 2 3

0z z z+ + =  și 
1 2 3

0z z z+ + ¹ , determinați 
1 2 3
z z z+ + . 

 

Problema 2. Se consideră  funcția :f   , definită prin ( ) 21

x
f x

x
=

+
. 

a) Arătați că funcţia f nu este nici injectivă și nici surjectivă; 

b) Calculați ( ) ( ) ( )
1 1 1 1 1

... 1 ...
2026 2025 2 2 2026

f f f f
f f

æ ö æ ö æ ö÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø
. 

 
Problema 3. Arătați că, dacă numerele reale pozitive x, y şi z, distincte două câte două, satisfac relaţia 

lg lg lgx y z

y z z x x y
= =

- - -
, atunci 1yx zx y z = . 

 

Problema 4. Determinați funcțiile :f   , cu ( )0 1f ¹-   și care verifică relaţia 

( ) ( )( ) ( )( ) ( )1f x f y f x y y f x f x⋅ + + = ⋅ + + , 

pentru orice ,x y Î  . 
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Problema 1. Fie matricele 
2025 1

2026 1
C

æ ö÷ç ÷ç= ÷ç ÷ç ÷çè ø
 și ( )2
,A B MÎ  , astfel încât AB C= . Demonstrați 

că ( ) 1 2
2026BA BA I

-
- = ⋅ . 

 

Problema 2.  Presupunând că limita 
30

sin
lim
x

x x
l

x

-
=  există și este finită, calculați valoarea acesteia 

folosind schimbarea de variabilă 3x t= . 
 

Problema 3. Fie matricea ( )2

1 3

2 4
A M

æ ö- - ÷ç ÷ç= Î÷ç ÷ç ÷çè ø
 . Arătați că urma matricei nA  este 1 2n+ , 

pentru orice n *Î  . 
 

Problema 4. Calculați limita  ( )3 23lim sin 3 4 5
n

n n n np
¥

⋅ + + - . 
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Problema 1. Să se calculeze: 
 

a) 
3 4 20261 ...

dx

x x x x x x
æ ö÷ç ÷ç⋅ + ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ÷ç ÷ç ÷÷çè ø

ò  ,  (0, );x Î +¥   

 b) 
4 23 1

dx

x x+ +ò   şi 
2

4 23 1

x
dx

x x+ +ò ,  (0, )x Î +¥ .  

 
 
Problema 2. Fie : [0, ]f p    o funcţie care admite primitive şi care verifică relaţia:  

2 .( ) sin ( ) cos , [0, ]f x x f x x xp p⋅ - - = " Î  

Să se determine funcţia f  şi primitivele ei. 
 

Problema 3. Fie ( , )G ⋅  un grup şi H  o submulţime proprie a lui G  ( ),H H G¹ Æ ¹ , cu 

proprietatea că pentru orice elemente x HÎ  şi y G HÎ - , avem x y G H⋅ Î - . Să se arate că H  
este un subgrup al lui G . 
 
Problema 4. Pe mulţimea [0,1)G =  se defineşte legea de compoziţie { }x y x y* = + .  

a) Să se arate că ( , )G *  este un grup abelian; 

b) Să se arate că pentru orice ,n *Î   grupul ( , )G *  are un subgrup izomorf cu ( ),n + . 

Notă. { }a  reprezintă partea fracţionară a numărului real a . 


