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ClasaalX-a

2
Problema 1. a) Aratati cd pentru orice numere reale a,b si c, (a +b+ c) >3 (ab +ac+ bc).

b) Fie a,b,c numere reale pozitive cu suma 3. Aratati ca:
a b c
+ +
2b+3 2c+3 2a+3

AE 4
Problema 2. Fie triunghiul ABC si punctele E € (AB) si Fe (A C’), astfel incat B 3 si

FC 1 . . .
— = Z . Dreapta EF intersecteaza mediana AD (D € (B C )) in punctul G. Aratati ca G este centrul

FA
de greutate al triunghiului ABC.

r—3 T —2
.k

Problema 3. Rezolvati ecuatia

Nota. [a] reprezintd partea intreagd a numarului real a .

. " 1 .
Problema 4. Aratati ca H [1 + —1< 3, pentru orice numar natural n > 1.
k=1

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore
Toate problemele sunt obligatorii
Fiecare problema se puncteaza de la 0 la 22.5 puncte si se acorda 10 puncte din oficiu
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Clasaa X -a

Problema 1. Fie 2 ,2,,2, € C, astfel ca ‘ 1‘ = ‘22‘ = ‘z ‘ =1
1

1 1
a) Dacd z, + z, +z, =1, caleulati — + —+ —;
Zl z2 Z3

. 2 2 2 . . .
b) Daca z; +z, + 2, =0 si 2, + z, + 2, = 0, determinati ‘zl+22—|—z3.

T
1—1—3:2‘

Problema 2. Se considera functia f: R — R, definita prin f (a:) =

a) Aratati cd functia fnu este nici injectiva si nici surjectiva;

[ L 1 ! .
b) Calculati f[2026]‘f[2025]- f[g]f(l)@ f(Q—()Qﬁ)

Problema 3. Arétati cd, daca numerele reale pozitive x, y si z, distincte doua cate doua, satisfac relatia

lgz = gy = lg2 ,atunci 27yYz" =1.

y—z z—x x—Y

Problema 4. Determinati functiile f : R — R, cu f(()) = —1 si care verifica relatia

o fy)+ 1o t+v)) =y (F(z) +2) + £ (o).

pentru orice z,y € R.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore
Toate problemele sunt obligatorii
Fiecare problema se puncteaza de la 0 la 22.5 puncte si se acorda 10 puncte din oficiu
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Clasaa XI-a
. . 2025 1| . .
Problema 1. Fie matricele C' = 9026 1 si A,Be M, (R) , astfel incat AB = C'. Demonstrati
-1
cd BA—(BA) =2026-1,.
Ay e . xr—sinzx . _ . . . .
Problema 2. Presupunand ca limita [ = hlrrol—3 exista si este finitd, calculati valoarea acesteia

folosind schimbarea de variabilda x = 3¢.

4

Problema 3. Fie matricea A = €M, (R) Aritati ci urma matricei A" este 1+2",

pentru orice n € N*.

Problema 4. Calculati limita lim sin (mr . {/n3 +3n° +4n — 5) .

n—oQ

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore
Toate problemele sunt obligatorii
Fiecare problema se puncteaza de la 0 la 22.5 puncte si se acorda 10 puncte din oficiu
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Clasaa XII - a

Problema 1. Sa se calculeze:

2) dz
f 1+x-\/w-\3/x-\4/x-...202\6/;]

dx x’
b — i | ————dz, z€(0,+0).
)fcc4—|—3x2—|—1 fx4—|—3x2—|—1 ( )

, T €(0,4+00);

x .

Problema 2. Fie f :[0,7] — R o functie care admite primitive si care verifica relatia:
f(z)-sing — f(r —x)=cos’x, Vzel0,n].

Sa se determine functia f si primitivele ei.

Problema 3. Fie (G,") un grup si H o submultime propric a lui G (H =@, H= G), cu
proprietatea ¢ pentru orice elemente z € H si y € G — H ,avem x-y € G — H . Sase arate ca H
este un subgrup al lui G .
Problema 4. Pe multimea G = [0,1) se defineste legea de compozitie = x y = {z + y} .

a) Sé se arate ca (G, *) este un grup abelian;

b) Sa se arate ca pentru orice n € N*, grupul (G,*) are un subgrup izomorf cu (Zn,—i-).

Nota. {a} reprezinta partea fractionard a numarului real a .

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore
Toate problemele sunt obligatorii
Fiecare problema se puncteaza de la 0 la 22.5 puncte si se acorda 10 puncte din oficiu



